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© Rohfing zur Herstellung zahntechnischer Formteile und Verwendung desselben. 

© Der Rohlingskdrper weist einen Abschnitt (2), vorzugs- 
weise als Ansatzstuck augebildet, auf welcher eng tolerlert 
und mh Referenzflacben (5, 5', 6) versehen 1st. Dieser 
Abschnitt (2) dient als Halter zum Einsetzen des Rohlings in 
eine Spannzange fur die materialabhebende Bearbertung 
des Rohlings und gewahrleistet, dass sich immer wieder eine 
vorbestimmte Ausgangslage fur die Rohlinge einstellt 
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Rohling zur Herstellung zahntechnischer 
Formteile und Verwendung desseiben 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft einen 

Rohling zur Herstellung zahntechnischer Formteile 
durch Materialabtragung, d.h. insbesondere mittels einer 
geeigneten Schleifvorrichtung. Die Bearbeitung des Roh- 
lings bzw. die Steuerung der Schleifvorrichtung erfolgt 

10 xiblicherweise iiber computergespeicherte Daten fiir die 
endgiiltige Form des zahntechnischen Formteils. 

Bisher wurden zahntechnische Formteile bei- 
spielsweise in Formen gegossen, gesintert oder ander- 
weitig hergestellt. GrundsStzlich kam auch eine mecha- 

15 nische Bearbeitung eines Rohlings in Frage, wobei die 

Bearbeitung manuell erfolgte. 

. Fiir solche rein manuelle Bear- 
beitungen konnte der Rohling ganz einfach festgehalten 
werden und danach die Bearbeitung erfolgen. 

20 Zweck der vorliegenden Erfindung ist nun 

die Schaffung eines Rohlings , welcher sich fiir die 
automatische Herstellung durch Materialabtragung eignet. 

Dabei stellt sich insbesondere die Aufgabe, 
den Rohling so auszugestalten, dass er fiir die Ver- 

25 wendung in der zahnSrztlichen Praxis geeignet ist und 
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zudem in grossen Serien einfach herzustellen ist. Ob- 
wohl der fertige Pormteil von hBchster Massgenauigkeit 
sein soli, muss die Bearbeitung des Rohlings ohne vor- 
gangige manuelle Einstellung und Justierung der Bearbei- 
5 tungsmaschine moglich sein. Dies soli auch dann moglich 
sein, wenn das Pormteil aus einem relativ massungenauen, 
.rohen K6rper, vorzugsweise aus dentaler Keramik, heraus- 

gearbeitet wird. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mittels 

10 eines Rohlings der eingangs genannten Art geldst, der 
sich dadurch kennzeichnet, dass der grobe Roblings- 
korper einen als Halter ausgebildeten, eng tolerierten 
Abschnitt aufweist. 

Vorzugsweise besteht der Halter aus einem 

15 anderen Material als der Rohlingskorper, beispielsweise 
aus Metall, welcher sich in grossen Stiickzahlen und in 
einfacher Weise massgetreu bearbeiten lasst. Das Material 
des RohlingskSrpers, vorzugsweise Den talker amik, dagegen 
kann ganz den zahnarzt lichen Erfordernissen angepasst 

20 sein, ohne eine massgerechte und damit teure Vorberei- 
tung zu benotigen. 

Der Halter ist vorzugsweise so ausgebildet, dass 
er mittels Referenzanschlagen selbsttatig massgerecht 
in der Bearbeitungsmaschine positioniert wird, so dass 

25 der Rohling von Hand in die Bearbeitungsmaschine einge- 
setzt werden kann. Zur Beriicksichtigung der Abnutzung 
des Bearbeitungswerkzeuges ist ferner mit Vorteil eine 
Referenzflache vorgesehen, welche jeweils die Ausgangs- 
lage des Werkzeuges vor der Bearbeitung festlegt. 

30 Der Rohling weist damit Eigenschaften auf , die 

die Herstellung einzelner individueller zahntechnischer 
Pormteile in der Zahnarztpraxis erlauben. Aufgrund der 
erfindungsgemassen Gestaltung des Rohlings sind dabei 
keine TestlSufe Oder Nachbearbeitungsschritte nBtig. 
35 Das ware angesichts der individuellen Formgebung jedes 
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Fonnteiles zu aufwendig. Die ReferenzanschlSge des 

Rohlings stellen die massgerechte Bearbeitung von 

vornherein sicher. 

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele 

der Erfindung anhand der beiliegenden Figuren naher 

5 beschrieben. Darin zeigen: 

Fig- 1 eine erste Variante eines Rohlings 

, in perspektivischer Darstellung; 

Fig* 2 eine zweite Variante eines Rohlings f 

und 

10 Fig. 3 eine Schnittansicht durch einen im 

wesentlichen gemass Fig. 2 ausgebildeten Rohling. 

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass der eigent- 
liche Rohlingskorper 1, welcher in einer Bearbeitungs- 
vorrichtung entsprechend vorgegebener Daten material- 

15 abhebend zu bearbeiten ist (z.B. ScHLeifen der Ausfeen- 
kontur) f mit einem als Halter ausgebildeten, eng tole- 
rierten Abschnitt 2 versehen ist. 

Dieser zylindrisch ausgebildete Abschnitt 2 
xand der eigentliche Rohling 1 konnen aus einem Stuck 

20 bestehen Oder als Rohling 1 mit separatem Ansatzstiick 
2 zusammengefiigt sein. 

Der Halter bzw. Abschnitt 2 wird mit 
dem Rohlingskorper 1 auf eine gemeinsame Achse 3 aus- 
gerichtet und verklebt r verschweisst Oder zusammenge- 

25 sintert, dies fur den Normalfall, dass dieser Abschnitt 
2 aus einem separaten Stuck besteht. 

Der RohlingskSrper 1 weist vorzugsweise eine 
derartige Formgebung auf, dass die nachfolgende Material- 
abtragung auf ein Minimum reduziert werden kann, was 

30 durch Aussparungen 7 erreichbar ist f urn einerseits Ma- 
terial zu sparen und andererseits die Werkzeuge zu 
schonen. 

Sinn und Zweck des Halters bzw. des Ab- 
schnittes 2 ist es, den Rohling immer in einer ein- 
35 deutigen Lage mittels der Anschlagf lSchen 5 und 5 1 in 
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einem BearbeitungsgerSt einzuspannen und gleichzeitig 
den Rohling exakt zen trier en zu kQnnen. Dies ist vor 
allem wichtig beim wiederholten Bearbeiten mehrerer 
gleicher Oder zueinander passender Telle . Dies wir bei- 
5 spielsweise durch die eng tolerierte zylindrische Form 
des Abschnittes 2 garantiert. Der in der Zeichnung ge- 
zeigte Abschnitt weist ferner eine sogenannte Referenz- 
flache als Eichstelle 4 auf , welche erlaubt, die Lage 
und das kritische Mass des Bearbeitungswerkzeuges (z.B. 
10 Durchmesser der Schleifscheibe) bestimmen zu lassen, 
indem die Eichstelle 4 jeweils touchiert bzw. n ange- 
fahren" wird. 

Schliesslich weist der als Halter ausge- 
bildete Abschnitt 2 noch eine umlaufende Nut 6 auf, 
15 welche der Extraktion aus der Spannvorrichtung dient, 
wenn einmal alles Material des Rohlings abgetragen 
wurde und der Ansatz aus der Spannvorrichtung zu ent- 
fernen ist. 

Der Ansatz 2 besteht zweckmassigerweise aus 
20 Metall, Keramik oder Kunststoff , wahrend der eigent- 

liche Rohling vorzugsweise aus Dentalkeramik oder einem 
anderen zahnarzt lichen Restaurationsmaterial gefertigt ist. 

In Fig. 2 ist eine Variante des Rohlings 
dargestellt, bei welcher der Rohlingskorper 1 in der 
25 beschriebenen Weise ausgebildet ist, der Halter 2 in- 
dessen fflr eine vereinfachte Fertigung leicht abge- 
wandelt ist. Der Halter 2 weist dabei eine im wesent- 
lichen rotationssymraetrische Form mit einem Langs- 
schlitz 10 auf, der die Referenzanschlage bildet. Diese 
30 Ausgestaltung erlaubt die massgetreue Herstellung der 
Halter 2 aus einer vorgeschlitzten Stange auf einer 
Kopierdrehbank . 

Der genannte Halter 2 ist pilzformig mit 
einem Kopf 14 grosseren Durchmessers und einem Stiel 
35 15 kleineren Durchmessers ausgebildet. Der Kopf bildet 



0160797 

- 5 - 



damit einerseits eine grSssere Stimf lache dar zur Ver- 
klebung mit dem Rohlingskorper 1, andererseits 1st 
seine Seitenflache 4 in der erlauterten Form als Refe- 
renzflache ausgebildet. Der Stiel 15 dient zur Fest- 
5 legung des Halters 2 in die Bearbeitungsmaschine, was 
mittels einer Spannzange bewerkstelligt wird. 

Der Schlitz 10 stellt dabei einerseits sicher, dass der 
Rohling auf nur eine def inierte Weise eingesetzt wer- 
den kann und liefert femer Referenzanschlage. 
10 m Fig. 3 schliesslich ist eine Schnitt- 

ansicht durch den Kopf 14 eines besonders ausgestal- 
teten Halters 2 gezeigt, der eine durch die Bearbei- 
tungsmaschine lesbare codierte Information tragt. Der 
Schlitz 10, der in der Figur bei 12 Uhr stent, definiert 
15 die Winkellage des Halters beim Einsetzen in der Bearbei- 
tungsmaschine. Der so eingesetzte Rohling wird dann urn 45 
im Uhrzeigersinn gedreht, so dass die Sf lie 41, welche 
als Referenzflache dient, bei 12 Uhr stent. Bin Schleif- 
kopf der Bearbeitungsmaschine wird nun langsam gesenkt, 
20 bis der Schleif scheibenumf ang die Stelle 41 beriihrt. 
Beim ersten Kontakt wird die Schleif scheibe in ihrer 
Rotation gebremst, was durch die Maschinensteuerung de- 
tektiert wird. Dieses Ereignis zeigt an, dass die Ar- 
beitsflache der Schleif scheibe sich gerade bei der 
25 Referenzflache bef indet und ihr Abstand zur Mittel- 
achse demnach dem entsprechenden Radius entspricbt. 
Damit ist die Ausgangslage des Bearbeitungswerkzeuges 
eindeutig festgelegt, was «r die folgende Bearbeitung 
von grosser Bedeutung ist, weil davon die Massgenauig- 
30 keit des Formstuckes abhangt. Die Winkellage anderer- 
seits ist - wie bereits erlautert - durch den Schlitz 10 
festgelegt, wahrend die Lage des Rohlings in Langs- 
richtung in der Regel unkritisch ist. 

Da nun fur verschiedene Anwendungen unter- 
35 schiedliche Rohlingstypen verwendbar sind, die wiederum 
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unterschiedliche BearbeitungsablSufe nach sich Ziehen, 
ist nun auf dem Halter gemSss Fig. 3 selbst eine ent- 
sprechende Information angeordnet, was eine entsprechen- 
de Programroierung durch den Operateur im Sinne der ein- 
gangs erwahnten Aufgabe eriibrigt. Der Ablauf ist nun 
folgender: nach der beschriebenen ersten Beriihrung wird 
der Schleifkopf leicht angehoben und die Schleifscheibe 
erhalt wieder ihre freie Rotationsgeschwindigkeit. Der 
Rohling wird dann urn weitere 45° gedreht, bis die Po- 
sition 42 dem Schleifwerkzeug gegenuber liegt. Indem der 
Schleifkopf wieder angenShert und mit Position 42 in 
Beriihrung gebracht wird, wobei die Rotationsgeschwindigkeit 
der Schleifscheibe erneut detektiert wird, wie be- 

schrieben, kann die Bearbeitungsmaschine feststellen, 
ob bei 42 eine logische 0, entsprechend dem vollen 
15 Radius, oder eine logische 1, entsprechend einem redu- 
zierten Radius , vorhanden ist. In dieser Weise stellen 
die Positionen 42 bis 47 eine siebenstellige, codierte 
Steuer information, im Beispiel 101100, dar, welche die 
Bearbeitungsart in Abhangigkeit von den Rohlingseigen- 
20 schaften beeinflusst. 

Der erfindungsgemasse Rohling erlaubt damit 
die Herstellung individueller, zahnmedizinischer Form- 
teile aus Materialien, die im Rohzustand massungenau 
sind, ohne eine besondere manuelle Justierung beim 
25 Einspannen zu erfordern und entspricht damit den Er- 
fordernissen fiir eine Verwendung in der zahnfirztlichen 
Praxis. Dazu braucht nur der Halter in eine ent- 
sprechende Klemmhalterung an der Bearbeitungsmaschine 
eingeschoben zu werden, womit die Justierung bereits 
30 gegeben ist. 1st der Formteil verwendungsfertig aus 
dem RohlingskSrper 1 herausgearbeitet, so wird er in 
einem letzten Arbeitsgang mittels der Schleifscheibe 
vom Rest des Rohlings abgetrennt, welcher als Abf all- 
stuck aus der Bearbeitungsmaschine entfernt wird. Unmittel- 
35 bar danach ist dieselbe Bearbeitungsmaschine ohne Neu- 



justierung fiir die Herstellung eines anderen Form- 
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Patentanspriiche 



1. Rohling zur Herstellung zahntechnischer 
5 Formteile durch Mater ialabtragung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der grobe RohlingkSrper (1) einen als 
Halter ausgebildeten, eng tolerierten Abschnitt (2) 
aufweist. 

2. Rohling nach Anspruch 1, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass der als Halter ausgebildete Ab- 
schnitt (2) mit Referenzflachen (4) bzw. -anschlagen 
(5,5') versehen ist. 

3. Rohling nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ReferenzflSchen (4) 

15 2U r Pestlegung der Ausgangslage de"s Bearbeitungs- 

werkzeuges einer Bearbeitungsmaschine fur die Bearbeitung 
des RohlingkSrpers und dass die Referenzanschlage (5,5*) 
zur Positionierung des Halters in der Bearbeitungs- 
maschine ausgebildet sind. 

20 4. Rohling nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die ReferenzflSchen ferner 
einen Bereich besitzen, dessen geometrische Ausgestaltung 
eine von der Bearbeitungsmaschine abtastbare, codierte 
Information iiber die Rohlingseigenschaften darstellt. 

25 5. Rohiing nach einem der vorangehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet r dass der als Halter 
ausgebildete Abschnitt (2) als separates Stuck ausge- 
bildet und am RohlingskSrper (1) festgemacht bzw. 

angebracht ist. 
30 6. Rohling nach Anspruch 5, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Rohlingskbrper aus keramischem 
Material und der Halter aus einem anderen Material, 
vorzugsweise Metall, besteht. 
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7. Rohling nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Halter und der Roh- 
lingskSrper mittels Haftverbindung aneinander befestigt 
sind. 

5 8. Rohling nach Anspruch 7, dadurch ge- 

kennzeichnet, da^ss der Halter pilzartig mit einem im 
Durchmesser erweiterten Kopf und einem daran anschlies- 
senden Stiel ausgebildet ist, wobei die Verbindung mit 
dem Rohlingskorper kopfseitig erfolgt und die Referenz- 

10 f lSchei am Kopf ausgebildet sind. 

9, Rohling nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ReferenzanschlSge (5,5') am Stiel 
ausgebildet sind. 

10. Verwendung des Rohlings nach einem der 

15 vorangehenden Anspruche zur Herstellung eines zahntech- 
nischen Formteils in der zahnarztlichen Praxis, dadurch 
gekennzeichnet, dass mittels eines Bearbeitungswerk- 
zeuges in einer Be arbeitungsmas chine, in welcher der 
Rohling mit dem Halter wegnehmbar fixiert ist, aus dem 

20 Rohlingskorper ein Formteil verwendungsfertig heraus- 

gearbeitet und bei Fertigstellung vom restlichen Rohling, 
insbesondere vom Halter, abgetrennt wird. 
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